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Pal Franki NG®

Zelbetowe pale przemieszczeniowe formowane
w gruncie

Osiggane nosnosci w zaleznosci od gruntu

Maksymalna diugosé pala

Sprzet

D 42, 51, 56, 61, 71 cm

2,0-7,0 MN (wartosci obliczeniowe)
do35m

Palownica TYPU FRANKI

Pale FRANKI NG mogq by¢ stosowane jako element po-
sadowienia w bardzo zréznicowanych warunkach grunto-
wych. Zalety wynikajq z duzej adaptacyjnoici technologii
do warunkéw gruntowych zaréwno na etapie projektu jak

i wykonywania.

Projektowanie i wykonywanie pali typu Franki NG odbywa
sie zgodnie z normg Eurokod 7 oraz krajowymi normami

i zaleceniami norm PN-83/B-02482, PN-EN 12699:2003.

Wykonanie

Pale Franki NG® sq palami w petni przemieszczeniowymi
zelbetowymi formowanymi w gruncie przy zastosowaniu
rury prowadzqcej wielokrotnego uzytku. W pierwszym
etapie wykonywania rura prowadzqca zostaje zasypana
warstwq suchego betonu lub zwiru tworzgc wodoszczelny
korek u podstawy rury. Nastepnie wolnospadowy ubijak
pracujqcy w rurze uderza w korek pogrgzajqc rure w grunt.
Dynamiczna praca wewngtrz rury sprawia, ze proces
wykonywania pali ma niski poziom hatasu. Po osiggnie-
ciu ostatecznej gtebokosci rozpoczyna sie formowanie
stopy pala przez odpowiednie ubijanie betonu. Po jej
uformowaniu wprowadzony jest do rury kosz zbrojeniowy
i rozpoczyna sie betonowanie trzonu przy jednoczesnym

wycigganiu rury obsadowe.

Jesli nie ma wystarczajgcej noénosci na planowanej gte-
bokosci posadowienia, to przed wykonaniem podstawy

pala mozna wstepnie zagescié grunt zwirem.



Badania

Badanie ciggfosci
Statyczne prébne obcigzenie pali

Dynamiczne prébne obcigzenie pali

Zastosowania

Obiekty wrazliwe na nieréwnomierne osiadania
Przyczéiki i filary mostéw

Instalacje i zbiorniki przemystowe

Elektrownie konwencjonalne i ekologiczne

Hale i budynki przemystowe

Wysokie budynki

W przypadku skazonego gruntu budowlanego
(poniewaz zachodzi pefne przemieszczenie bez
wydobycia gruntu)

W przypadku mocno zmiennych warunkéw
gruntowych

W przypadku gruntéw stabonosnych

Grung

B Optymalny zakres zastosowania



Pal wiercony

Wiercenie pali w ostonie rurowej (wielkosrednicowe)
Wiercenie $widrem ciggtym (CFA)
Wiercenie dwuprzewodowe (VDW)

Wiercenie pali z cze$ciowym przemieszczeniem (TVB)

@ 60 do 200 cm
@ 40 do 88 cm
@ 30do 80 cm

@ 60 do 80 cm

Pale wiercone sq stosowane jako elementy fundamentowe
w przypadku koniecznosci przeniesienia duzych obcigzen
na gtebsze, bardziej nosne warstwy gruntu. Proces ich
wykonania oferuje mozliwosé elastycznego dostosowania

do wymaganych dtugosci i $rednic oraz nosnosci.

Wykonanie

Wiercenie pali w ostonie rurowej (wielko$rednicowe) - me-
toda palowania przy uzyciv urzqdzen wiertniczych typu
Kelly z wyciggang rurqg obsadowq. Srednice pali mogq

dochodzi¢ nawet do 200 cm.

Wiercenie $widrem cigglym (CFA) — najpopularniejsza
metoda wiercenia przy pomocy $widra $limakowego z rurg

przelotowg do podawania betonu.

Wiercenie dwuprzewodowe (VDW) - wykonywane sq
za pomocq dwuprzewodowego narzedzia wiercgcego.
Swider znajduje sie w rurze ostonowej. Zaletq tej metody
jest minimalny stopieri rozluZniana gruntu na pobocznicy
pala i brak wynoszenia przez $wider dodatkowego mate-
riatu. Pale VDW z uwagi na konstrukcje glowicy wiercqcej
mozna wykonywaé bardzo blisko istniejgcych budynkéw,

praktycznie stycznie do istniejgcej $ciany.

Pale TVB - narzedziem wiercqcym jest gruboécienna sta-
lowa rura otoczona ptatami $widra. W dolnej czesci jest
tracony but. Rura jest wkrecana w grunt za pomocq gfowicy
maszyny. Z uwagi na bardzo duze sity potrzebne do jej
zagtebienia do wykonywania tego typu pali uzywa sie
maszyn o momentach glowicy minimum 50 kNm. W trakcie
wkrecania grunt jest rozpychany na boki a tylko niewielka

jego czesé jest wynoszona na powierzchnie.

Po osiggnieciu wymaganej gltebokosci wiercenia, do rury
wlozony zostaje kosz zbrojeniowy, a rure wypetnia sie

betonem. Nastepnie rura jest wyciggana.
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Badania

Badanie szczelnosci

Statyczne prébne obcigzenie pali
Dynamiczne prébne obcigzenie pali
Badanie pionowosci

Badanie ciggfosci pali

Zastosowania

Gtebokie posadowienie fundamentéw na catym
obszarze budowy

Ze wzgledu na niskie wibracje, niski poziom hatasu
i niski poziom osiadania, pale wiercone doskonale
nadajq sie réwniez do stosowania w obszarach

$rédmiejskich

Grung

B Optymalny zakres zastosowania




—Palisada z pali
wierconych
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Wiercenie pali w ostonie rurowej (wielkosrednicowe)
Wiercenie $widrem ciggtym (CFA)
Wiercenie dwuprzewodowe (VDW)

Sprzet

@ 60 do 200 cm
@ 40 do 88 cm

@ 30do 80 cm

Palownica do 120 t (opcjonalnie dzwig do pali
wielkosrednicowych w osfonie rurowej)

Pale wiercone sq idealne do zabezpieczania wykopu.
Palisady z pali wierconych mozna wykonywaé w réznych
rozstawach:

Sieczna $cianka z pali wierconych - pale wiercone

zacinane

Styczna $cianka z pali wierconych

Nieciggta $cianka z pali wierconych

Wykonanie

Palisady z pali wierconych mogg byé wykonywane przy
zastosowaniu réznych metod:
Z rurg obsadowq poprzez wiercenie (gtebienie)
Za pomocq $widra $limakowego (CFA)
Dwuprzewodowo w technologii rury ostonowe;j
(VDW)
Metode wiercenia dobieramy w zaleznosci od zatozen
zabezpieczenia (szczelne), potozenia w sgsiedztwie bu-

dynkéw/infrastruktury oraz rodzajéw gruntéw



Badania

Badanie szczelnosci (np. TNO, metoda niskiego
odksztatcenia ,low strain method”) w przypadku
palisad nieciggtych

Statyczne prébne obcigzenie pali

Dynamiczne prébne obcigzenie pali

Zastosowania

Zabezpieczenie gfebokich wykopéw w postaci
rozpartych, kotwionych oraz wspornikowych palisad

Posadowienie obiektéw

Gruni

B Optymalny zakres zastosowania




Pale i kolumny
przemieszczeniowe

(SDP — Soil Displacement Pile, FDP — Full

Displacement Pile)

Srednice @ 30do 60 cm

Sprzet Typowe palownice

Pale i kolumny przemieszczeniowe formowane w gruncie
in-situ przy uzyciu glowicy rozpychajqcej / przemiesz-
czeniowej poprawiajq pracg gotowego elementu na styku
pobocznicy pala z gruntem, tym samym zwiekszajgc jego
no$noé¢. ldeq technologii jest rozpychanie gruntu rodzi-
mego w trakcie wiercenia, a co za tym idzie czgiciowe
zageszczenie i poprawa parametréw podifoza gruntowego.
Tak jok w przypadku pozostatych technologii wiercenia
pali, trzon kolumny formowany jest od podstawy pala.
W $wiezy trzon betonowy mozna wprowadzié zbrojenie
dla polepszenia wytrzymatosci na zginanie lub pofgczenia
zfundamentem. Pale i kolumny przemieszczeniowe cechuje

duza wydajnosé wykonania i brak urobku.

Pale te sprawdzajg sie w stabo zageszczonych gruntach

niespoistych, gruntach spoistych oraz organicznych.

Projektowanie i wykonanie pali przemieszczeniowych wierco-
nych odbywa sie tak jak w przypadku innych pali wierconych,
tj. zgodnie z normg Eurocode 7 oraz DIN EN 1536.




Badania

Badanie ciggfosci

Statyczne prébne obcigzenie pali

Dynamiczne prébne obcigzenie pali

/astosowania

Gtebokie posadowienie fundamentéw

Ze wzgledu na niskie wibracje, niski poziom hatasu
i niski poziom osiadania, pale doskonale nadajq sie
réwniez do stosowania w obszarach $rédmiejskich
Posadowienia nasypéw drogowych i kolejowych
Tzw. powierzchniowe / objetosciowe wzmacnianie

podtoza gruntowego

15
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Pal Atlas/Fundex

Srednica

Charakterystyczny opér pala R,

Sprzet

Atlas 41/51, 46/56, 51 /61 cm
Fundex 38/45, 44/56 cm

Atlas do 4.000 kN w zaleznosci od warunkéw gruntowych
Fundex do 3.000 kN

w zaleznosci od warunkéw gruntowych

wiertnica Atlas lub Fundex

Pale Atlas oraz Fundex to wiercone pale w pefni przemiesz-
czeniowe. Wykonawstwo pali odbywa sie bez wydobycia
grunty, z jednoczesnym przemieszczaniem gruntu wzdfuz
pobocznicy oraz pod podstawq pala. Brak urobku podczas
wiercenia jest réwniez duzq zaletq w przypadku zanieczysz-
czonych gruntéw. Pal Atlas posiada trzon geometrycznie
przypominajgcy gwint i moze przenosi¢ bardzo duze ob-
cigzenia, szczegdlnie w wyniku tarcia na jego pobocznicy.
W przypadku pala Fundex przekréj trzonu pala jest kofowy
a przeniesienie duzych obcigzer mozliwe jest ze wzgledu
na zageszczony grunt wzdtuz pobocznicy oraz pod jego
podstawg. Obie technologie zostaty zaprojektowane tak,

aby byty ciche oraz nie generowaty wibraciji.

Wykonanie

W pierwszym etapie gruboscienna rura stalowa zostaje
szczelnie zamknieta od spodu stalowym butem. Nastepnie
rozpoczyna sie proces wiercenia gdzie podczas obracania
rura zostaje wciskana w grunt. W procesie tym grunt nie
jest wydobywany lecz przemieszczany co prowadzi do
jego zageszczenia wzdfuz pobocznicy oraz pod podstawg
pala. Po osiggnieciu ostatecznej gtebokosci do wnetrza
rury wprowadza sie kosz zbrojeniowy, a nastepnie rura
zostaje wypetniona betonem. W kolejnym etapie rura jest
wykrecana ruchem wstecznym (Atlas) lub wyciggana (Fun-

dex). Stalowy but pozostaje w gruncie tworzqc stope pala.



Badania

Statyczne prébne obcigzenie pali

Dynamiczne prébne obcigzenie pali

/astosowania

Gtebokie posadowienia w sgsiedztwie wrazliwych
konstrukgii
Ze wzgledu na niskie wibracje, niski poziom hatasu
i niski poziom osiadania, pale typu Atlas i Fundex
doskonale nadajg sie réwniez do stosowania
w obszarach érédmiejskich
W przypadku skazonego gruntu budowlanego
(poniewaz zachodzi pefne przemieszczenie bez
wydobycia urobku/gruntu)
Mozliwo$é stosowania w miejscach o ograniczonej
wysokosci

B Optymalny zakres zastosowania
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Kolumny zwirowe

(S.C. — Stone Columns)

| KOLUMNA Zwirowa Vibro

Glebokosé 3do22m
Nosnosé 110 kN
Srednica min 60 cm
| WIBROFLOTACJA
Glebokosé do 47 m
Zasieg/ srednica 2-4m

Kolumna zwirowa vibro i wibroflotacja to jedne z naj-
starszych metod wzmacniania podfoza gruntowego. Sto-
sowane w celu poprawy no$nosci gruntéw niespoistych
dla niewielkich obcigzen powierzchniowych. Przy uzyciu
technologii Vibro mozemy szybko, ekonomicznie i nieza-
wodnie zageszczad niespoiste grunty w stanie luznym lub

niejednorodne. Jezeli grunt jest w przewazajqcej mierze

T o T o T o e k]

spoisty, nalezy zastosowaé metode kolumn zwirowych,
dzieki ktérej uzyskuje sie pionowe elementy podporowe

w postaci zageszczonego stupa zwirowego.

Wykonanie

W przypadku kolumn zwirowych, wibrator jest pogrqzany
do podfoza za pomocq powietrza lub wody i powietrza.
Nastepnie powstata w ten sposdb pusta przestrzen jest
wypetniana kruszywem mineralnym (pospétkg, kruszywem
tamanym, zwirem) i stopniowo zageszczana. Trzon zwirowy
jest formowany etapowo przez czeéciowe podcigganie
rury z wibratorem wraz z uzupetnieniem pustki w gruncie
materiafem a nastepnie zawibrowanie wbudowanego kru-
szywa. Etapy powtarzane sq az do uzyskania zakfadanej

dtugoéci i érednicy trzonu kolumny.

W przypadku wibroflotacji, wibrator wpuszczany jest w pod-
toze gruntowe wraz z instalacjg wypltukujgcq, przy udziale
wody. Przez pogrqgzanie wibratora w gtgb luznych gruntéw
niespoistych nastepuje ich zageszczenie, ktéremu towarzyszy
osiadanie gruntu. W przypadku uzyskiwania duzego osiada-
nia, powstate leje wibroflotacii nalezy uzupetniaé materiatem
niespoistym. Przez stopniowe podcigganie na powierzchnie
gruntu uzyskuje sie strefe zageszczania o $rednicy od 2 do
4 m. Elementem finalizujgcym proces wibroflotacii jest wy-
réwnanie obszaru wzmacnianego i jego powierzchniowe

zageszczenie.



Badania
Krzywa przesiewu
Badanie VSS

Sondowania dynamiczne trzonu kolumny

Zastosowania

Kolumna zwirowa
Grunty mieszane, takie jak mut piaszczysty oraz
grunty spoiste o wytrzymafosci na $cinanie od 20 do
80 kN/m2
Od ciezkich do $rednich obcigzen konstrukcyjnych

Wibroflotacja
Grunty niespoiste do lekko spoistych, takie jak piasek
i zwir
Mozliwe duze obcigzenia zageszczonego podtoza
budowlanego, bardzo niskie osiadanie i szczegdlnie

ekonomiczne w gruntach nasyconych wodq

Gruni

B Optymalny zakres zastosowania
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Wglebne mieszanie

gruntu

(ang. Deep Soil Mixing — DSM)

Srednica kolumny

Glebokos¢ wiercenia
Wytrzymatosci na sciskanie
Przepuszczalno$é

Sprzet

+ 1 1a

i

od 50 do 120 cm

do 16 m

2-10 MPa (typowe wartoéci w zaleznosci od uwarun-
kowar gruntu)

10®do 10 m/s

Palownica do 100t

Do produkcji kolumn cementowo-gruntowych DSM sto-
sujemy metode wgtebnego mieszania gruntu z zaczynem
cementowym. Kolumny te stosowane sq jako elementy
gtebokiego posadowienia obiektéw budowlanych, w tym
nasypdw drogowych, kolejowych, czy tez obiektéw inzy-
nieryjnych. Znakomicie sprawdzaijq sie réwniez jako obu-
dowy wykopéw — palisady, ktére dodatkowo sq zbrojone,
najczeiciej profilami stalowymi, a jednoczesnie charakte-
ryzujq sie niskim wspdtczynnikiem filtracji. Kolumny DSM
formowane z elementéw nachodzqcych na siebie stanowiqg
takze alternatywe dla $cian szczelinowych lub stuzq jako
pionowe przestony przeciwfiliracyjne obudéw wykopdéw

lub watéw przeciwpowodziowych.

Wykonanie

Grunt rodzimy zostaje zmieszany z zaczynem na bazie
wody i cementu, z ewentualnymi dodatkami zmniejszajqcymi
filtracje, za pomocq mieszadta z fopatami poprzecznymi
przy uzyciu palownicy, co pozwala na wytworzenie ele-

mentu z cementogruntu o zakfadanej dtugosci i srednicy.



Badania

Przepuszczalnosé
Wytrzymato$é na $ciskanie
Odporno$é przeston przeciwfiltracyjnych na erozje

Statyczne obcigzenia prébne kolumn

/astosowania

Zabezpieczenie wykopdw w obszarze $rédmiejskim
z efektem uszczelniajgcym lub bez efektu
uszczelniajgcego

Przestony przeciwfiltracyjne stosowane w projektach
ochrony przeciwpowodziowej

Wzmocnienia podioza gruntowego
Zabezpieczenie sktadowisk odpaddw i miejsc
zanieczyszczonych

Uszczelnienie zapér ziemnych

Elementy posadowienia posredniego

Gruni

Glebokast

B Optymalny zakres zastosowania
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Jet Grouting —
podbicia, obudowy,
przestony

Glebokosé wiercenia do40m
Srednica 40 do 450 cm (w zaleznoéci od uwarunkowar gruntu)
Cisnienie iniekgji 170 do 600 bar

0,5 do 10 N/mm? (typowe wartoici w zaleznosci od

Wytrzymatosé na sciskanie cementogruntu ,
uwarunkowar gruntu)

Przepuszczalnosé 107 do 10° m/s

Sprzet Przenoéna lafeta 5t OKJ-16 lub Comachio MC30

Metode iniekcji strumieniowej stosujemy praktycznie we
wszystkich zakresach prac geotechnicznych, t.j. wykonywa-
nie szczelnych obudéw wykopdéw budowlanych, przeston
przeciwfiltracyjnych lub do podbicia fundamentéw istnie-
jacych budynkéw. W procesie wysokoci$nieniowej iniekcji
strumieniowej struktura gruntu jest cieta przez strumien

wody lub zaczynu cementowego. Jednoczeénie drobne

czgstki gruntu sq odprowadzane, mieszane i uzupetniane

cementem, w wyniku czego powstaje bryta cementogruntu.

Wykonanie

Specjalistyczna zerdZ wiertnicza z monitorem i koronkg zo-

staje wprowadzona w grunt przy pomocy gtowicy wiercqcej
wspomaganej pluczkq. W trakcie wyciggania, istniejgcy
grunt zostaje rozciety obracajgcym sie strumieniem (wody

lub strumieniem zawiesiny z ptaszczem powietrznym lub

bez) i jednoczesnie mieszany z iniektem.



Badania

Kolumny testowe

Pomiary temperatury w $rodku kolumny w celu
okreslenia $rednicy i zawartosci cementu w kolumnie
Ustalenie $rednicy przez pomiar geofizyczny na
tyczkach pomiarowych

Pomiar pionowoéci przy pomocy sond Tigor

/astosowania

Podtoza pod budynki i renowacja budynkéw
Zabezpieczenie wykopdéw

Gtebokie posadowienia i wzmocnienia fundamentéw
Elementy uszczelniane: zapory, zfqcza,

dna wykopdw, $cian wykopdw, watéw
przeciwpowodziowych

Rodzaje uszczelnieA: przesfona pozioma i pionowa,
kolumny doszczelniajgce sektorowe i specjalne
(lamelowe lub elipsoidalne)

B Optymalny zakres zastosowania
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Iniekcjo

rozpychajqca,
niskocisnieniowa

Wydajnos$é pompy
Wydajnosé
Glebokos¢ wiercenia

Sprzet

q
¢
¢
¢
¢

PPN

niskie ci$nienie (3 bar) do wysokiego cisnienia

(100 bar)
od 5 do 300 |/min bezstopniowo regulowana

do 50 m jest powszechna, mozliwe sq znacznie
wieksze gtebokoéci wiercenia

w petni zautomatyzowane stacje pompowe

Do uszczelniania i/lub wzmacniania podioza budowlanego
stosujemy miedzy innymi technologie iniekcji rozpychajqce;,

ktéra jest metodq niskociénieniowq.

Iniekcja rozpychajgca polega na witaczaniv zawiesiny
lub innego materiatu iniekcyjnego przez otwory wiertnicze
w osrodek gruntowy. Medium pompowane pod odpowied-
nim ci$nieniem wypetnia wolng przestrzen w strukturze

gruntu (pory, jamy, kawerny), spekania skat, itp.

Wykonanie

Rury iniekcyjne instalowane sqg w wywierconym wczesniej
otworze, ustabilizowanym mieszankq osfonowg. Nastep-
nie medium iniekcyijne jest wiaczane w oérodek gruntowy
z odpowiednio dobranym ci$nieniem roboczym, w kolej-
nym etapie rura jest podciggana, a etap pompowania jest
powtarzany - kolumna budowana jest od dotu. Parametry
pompowania, rodzaj iniektu i podcigganie dobiera sie w za-

leznoéci od warunkéw gruntowych i zatozen projektowych.



Metody i warianty
projektowe

Iniekcje w obrebie skaf, luznego gruntu lub konstrukcji
Iniekt z zawiesin cementowych, roztwordw, emulsji,
zywic, poliamidéw, zeli miekkich itp.

Najwazniejsze rodzaje: Iniekcje penetracyine,
przemieszczeniowe, zrywajqce i zageszczajqce

Iniekcje wzmacniajqce lub uszczelniajgce

Badania

Poletka testowe, badania zawiesiny

/astosowania

Iniekcje podpowierzchniowe do produkeji kurtyn
uszczelniajgcych pod zaporami i barierami
Iniekcje uszczelniajgce i naprezajgce
Stabilizacja stokéw i osuwisk

Zwiekszanie noénosci korpuséw fundamentéw
Iniekcje wstepne do pézniejszych wstrzyknigé
geotechnicznych

Usuwanie kawern

Gruni

Glebokast

B Optymalny zakres zastosowania
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Kotwy gruntowe

Kotwa splotowa

Kotwa pretowa

Srednica wiertla

Dtugosci kotew

Sprzet

2 do 12 splotéw (250 do 2 000 kN obcigzenia uzyt-
kowego)

28 do 63 mm (250 do 1 500 kN obcigzenia uzyt-
kowego)

114 do 219 mm (standard 133 mm)
do ponad 100 m

Wiertnica ggsienicowa 17

Kotwy stuzg do przejmowania sit rozciggajgcych w celu
zmniejszenia odksztatcer poziomych i sq stosowane gtéwnie
do tymczasowego i trwatego zabezpieczania wykopu oraz
stabilizacji skarp jako kotwy pretowe lub splotowe. Stosuje
sig je réwniez jako kotwy wypornoéciowe i konstrukcyjne

oraz, w mniejszym stopniu, jako kotwy awaryjne.

Wykonanie

W otworze wykonanym z rurg obsadowq lub bez, wy-
petnionym zaczynem cementowym, montuje sie stalowy
lub wykonany z TWS element naprezajgcy. Dodatkowa
iniekcja pozwala na stworzenie cementowej butawy na

odcinku no$nym kotwy.
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Badania

Sitomierze puszkowe

Pomiar zmiany sity w obrebie miejsca przylegania
Podczas procesu sprezania wstepnego, préby
odbiorczej lub, w niektérych przypadkach,
rozszerzone préby odbiorcze sq przeprowadzane na
kazdej kotwie

Badania przydatnosci

Gruni
Psatufs phat

Zastosowania

Kotwienie czynne i bierne wszelkich systeméw
obudowy wykopéw
Tymczasowa i stata ochrona skat i zboczy

Zabezpieczenie budowli pod duzym obcigzeniem

rozciggajgcym (stacje kolejek linowych, anteny,

maszty, mosty itp.)

B Optymalny zakres zastosowania
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Mikropale

Glebokos¢ wiercenia
Srednica wiercenia
Nosnosé

Sprzet

Mikropale wiercone posiadajq $rednice do okoto 300 mm
i charakteryzujq sie nosnoséciami do 1500 kN. Elementem
zbrojenia mikropala sq systemowe zerdzie ze stali o wy-

sokiej wytrzymatosci. Medium wypetniajgcym trzon pala

stanowi najczesciej zaczyn cementowy.

z reguly do ok. 30 m (mozliwe sq wigksze gtebokosci)
114 do 300 mm

100 do 1500 kN

wiertnica ggsienicowa

Wykonanie

Wiercone
Dwuprzewodowo z rurg obsadowq i zerdzig wspomagane
powietrzem lub wodg
Dwuprzewodowo z rurq obsadowq i $widrem
wspomagane wodg lub bez uzycia wody (na sucho)
Bez rury obsadowej w technologii $widra ciggtego
Bez rury obsadowej w technologii samowiercqcej
W procesie produkcyjnym po wywierceniu i wypetnieniu
otworu mikropala zaczynem lub betonem (w zaleznoéci
od stosowanej technologii) w palu jest montowane
zbrojenie. W przypadku mikropali wykonywanych
w technologii samowiercqcej zbrojenie mikropala
jest osadzane w otworze réwnoczeénie z procesem
wiercenia. Powierzchnia tarcia pobocznicy mikropala

moze by¢ zwiekszona przez dodatkowe iniekcje.

Whbijane

Zastosowanie dla mikropali segmentowych. W przypadku
rur, pierwszy (dolny) odcinek mikropala jest wyposazony
w traconq gfowice i wbijany od géry za pomocq urzqdzenia
z koAcéwkq udarowq. Gérny odcinek rury jest zakoriczony
stozkowq mufq. Nastepnie kolejne odcinki rur sq wkiadane
po kolei do stozkowej mufy uprzednio wbitej rury. Koicowgq
gteboko$¢ pali mozna okresli¢ w oparciu o opér penetracii.
Whetrze rury jest wypetniane betonem w procesie pogrg-

zania rury, a sama rura stanowi zbrojenie mikropala.

Wciskanie

Podobnie jak dla mikropali wbijanych stosuje sie elementy
segmentowe. Jako urzqdzenie do pogrgzania rur stosuje
sie sitowniki hydrauliczne, a wypetnienie stanowi zaczyn

cementowy wspomagany iniekcjq.



Badania

Préba weiskania i wyciggania
Kontrola ciénienia pompowania zaczynu/betonu oraz

iniekcji

/astosowania

Wzmocnienie fundamentéw istniejgcych konstrukcii
Posadowienie fundamentéw (budowa mostéw, drég,
kanatéw, budynkéw itp.)

Zabezpieczenie wypornoéci (mikropale kotwigce)

Zabezpieczenie wykopu (palisada)

Gruni

B Optymalny zakres zastosowania
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Gwozdzie gruntowe

Torkretowanie

Siatki ochronne

Nosnosé

Sprzet

na sucho lub na mokro

réznego rodzaiju siatki chronigce przed obrywami
skalnymi

100 do 400 kN obcigzenie uzytkowe

wiertnica ggsienicowa lub koparka

Gwozdzie gruntowe stosowane sq jako element kotwigcy
dla zabezpieczenia skarp lub wykopdw. Elementem wien-
czqcym sq najczesciej siatki stalowe lub torkret. Gwoz-
dzie gruntowe (tracone) to systemowe zerdzie wiercqce
w otulinie z zaczynem cementowym bedgce jednoczesnie

elementem no$nym.

Wykonanie $ciany
gwozdziowane;

Wyeksponowana na odcinkach skarpa jest zabezpie-
czona torkretem lub specjalnymi wzmocnionymi siatkami.
Nastepnie wwiercane sq gwozdzie, ktére zabezpiecza sie
witaczajgc w procesie wiercenia lub zaraz po nim zaczyn
cementowy. Po zwigzaniu wypetnienia, zaktada sig blachy
kotwigce i nakretki systemowe. Gtowice gwozdzia blokuje

sie poprzez dokrecenie nakretek.

Wykonanie podpér
skalnych

Dzieki specjalnie skonstruowanej i zamocowanej lafecie,
zaréwno kotwy iniekcyjne samowiercgce jak i pretowe
mogq by¢ wiercone na wysokosci do 5 m powyzej poziomu
roboczego. Stuzq one do kotwienia siatki zabezpieczajqgce;j
do éciany skalnej. Na duzych wysokosciach i w obszarach
wysokogérskich stosuje sie wiertnice reczne z lafetq z od-
dzielng jednostkg hydrauliczng.
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Gruni

Badania

Badanie torkretu

Préby rozciggania

Zastosowania

Zabezpieczenie skokéw terenu i wyrobisk gérniczych

Zabezpieczanie zboczy zagrozonych osunieciem

Stabilizacja zbocza dla drég lub linii kolejowych
B Optymalny zakres zastosowania
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Sciany szczelinowe
i barety

Grubos¢ $cian szczelinowych 40, 50, 60, 80, 100,120, 150cm
Glebokosé scian szczelinowych do 50 m

Szerokos¢ chwytaka — jeden zabiér 2,80/3,40/4,20 m

Sprzet dzwig/ koparka linowa do 130t

Sciana szczelinowa idealnie nadaije sie do zabezpieczenia
gtebokich wykopéw realizowanych na potrzeby obiektéw
mieszkalnych, biurowych jak réwniez w infrastrukturze.
Sciany szczelinowe sq wykorzystywane w budowie garazy
podziemnych, tuneli drogowych, tuneli kolejowych, staciji

metra, do posadowienia obiektéw mostowych.

“—~ Wykonanie

Wykonanie ciany szczelinowej rozpoczynamy od po-

Z

stawienia murkéw prowadzqcych, kiére to umozliwiajg

prowadzenia chwytaka i w pdZniejszym etapie montaz

zbrojenia. Gfebienie wykonujemy dZzwigami linowymi,
w trakcie wybierania gruntu podaje sie réwnoczesnie

zawiesing bentonitowq, ktéra zabezpiecza wykonany

wykop. Po wygtebieniu sekcji dokonuje sie regeneracii

zawiesiny benfonitowej mechanicznie (separator z sitami)

z frakcji piaskowej do osiggniecia wymaganych parametréw

zgodnie z normg. W nastepnym etapie odbywa sie montaz

zbrojenia w szczelinie. Betonowanie $ciany w metodzie
kontraktorowej — mieszanka betonowa jest podawana za

pomocgq rur (kontraktoréw) na dno wykopu przy réwnocze-

snym odpompowywaniu zawiesiny bentonitowej.



Badania

Potozenia, skrecania i pionowosci sekeji szczelinowej
za pomocgq inklinometru, ultradzwigkowego
urzqdzenia pomiarowego lub za pomocq systemu

pomiarowego firmy Jean Lutz.

/astosowania

Zabezpieczenie wykopu i jednoczesnie jako
docelowe $ciany kondygnaciji podziemnych

w obiektach mieszkaniowych, biurowych,
komercyjnych. Stateczno$¢ obudowy realizowana
metodami: podstropowq, rozporowq i za pomocq
kotew gruntowych

Tunele drogowe, kolejowe, framwajowe
Obudowa stacji metra, przystankéw kolejowych
Posadowienia wiaduktéw, mostéw

Szyby w budowie tuneli

Grung

Glebokast

B Optymalny zakres zastosowania




—Pionowa przestona
przeciwtiltracyjna

Grubos$é pionowych przesfon przeciwfiltracyjnych 40, 50, 60, 80, 100 cm
Gtebokos¢ pionowych przeston przeciwfiltracyjnych do 50m

Otwory zerdzi wiertniczych 2,80/3,40/4,30 m

Sprzet dzwig/koparka linowa do 130t

Pionowe przestony przeciwfiltracyjne stosuije sie jako tym-

czasowe zabezpieczenie wykopu oraz jako ochrona przed
naptywem wody.

Wykonanie

Wykonanie pionowych przeston przeciwfiltracyjnych odby-
wa sie tym samym sprzetem, co w przypadku $cian szczeli-
nowych. W trakcie gtebienia wykopu grunt zastepuie sie za-
wiesing samotezejqcq. Dodatkowo umieszcza sig elementy
no$ne w przypadku, gdy przestona ma pracowaé réwniez
jako obudowa wykopu. Jako konstrukcyjne elementy noéne
stosuje sie prefabrykowane elementy betonowe, profile
HEB lub profile z blachy stalowej. Maksymalna gtebokosé
wykopu dobiera sie do warunkéw gruntowo-wodnych.



Badania

Pofozenia, skrecania i pionowosci sekcji szczelinowej
za pomocgq inklinometru, ultradzwigkowego
urzqdzenia pomiarowego lub za pomocq systemu

pomiarowego firmy Jean Lutz

/astosowania

Zabezpieczenie wykopu zapewniajgce maty
wspdiczynnik deformaciji, rozpierane, kotwione lub
wspornikowe

Uszczelnienie watéw przeciwpowodziowych

Uszczelnienie sktadowisk

Grung

B Optymalny zakres zastosowania
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Najbardziej ekonomiczng pionowq obudowg wykopu
jest §cianka berliiska. Mozliwe jest wypetnienie pomiedzy

palami wykonane z drewna lub torkretu.

Duzq zaletq obudowy berlinskiej jest jej wysoka zdolnosé

adaptacji do lokalnych warunkéw na budowie.

Wykonanie

W pierwszym etapie dzwigary profili stalowych sq wbijane
lub osadzane w wywierconych wczeséniej otworach wypet-
nionych betonem lub zawiesing twardniejgcg. W drugim
etapie stopniowo wykopuije sie grunt i montuje opinke
w postaci belek drewnianych w miejsce odstonigtego gruntu

pomiedzy dzwigarami profili stalowych.

36



Badania

Deformacja mierzona za pomocq inklinometru

Monitoring geodezyjny

/astosowania

Wykopy powyzej poziomu wéd gruntowych
Wykopy z rozlegtym obnizeniem wdd gruntowych
W celu zabezpieczenia uskokéw terenu

W przypadku niewielkich wymogéw dotyczgceych

deformaciji

Grung

Glebokast

B Optymalny zakres zastosowania
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Scianki szczelne -
grodzice stalowe

Profile

Dtugosci grodzic stalowych

Sprzet

Profile typu ,U","Z", skrzynki z pospawanych grodzic,
$ciany kombinowane, pale skrzynkowe.

od 5 do 19m.

Wibromtot np. PVE 2319 VM, PVE40 VM, Maszyna
RG 19T + z podwieszonym wibromtotem MR150V.

Zastosowanie przy
konstrukcjach trwa-
fych i tymczasowych

Nabrzeza morskie i $rédlgdowe, umocnienia brzegowe,
mury oporowe, komory startowe do przewiertéw, za-
bezpieczenia wykopdw, przyczétki i podpory mostowe,
osuwiska, szalunki dla fundamentéw, kombinowane $cianki
szczelne, pionowe przestony przeciwfiltracyjne, przegrody

do odwodnienia wykopu, zabezpieczenia drzew.

Wykonanie

Za pomocq wibromfota profile sq pogrqzane w grunt.
Metodq wspomagajgcq moze byé: podwiercanie, dobijanie
za pomocq kafara z mtotem hydraulicznym lub mfotem

podwieszonym na dzwigu, ptuczka iniekcyjna.

Elementy dodatkowe
dla $cianek szczel-
nych

Oczepy zelbetowe, kleszcze stalowe, rozpory stalowe, kotwy

gruntowe, mikropale samowiercqce, profile naroznikowe.
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Gruni

Badania

Badania kontrolne i odbiorcze na miejscu

monitoring podczas pogrgzania grodzic

Normy

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt

geotechnicznych - Scianki szczelne
B Optymalny zakres zastosowania
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Stump v Franki

Kontakt
w regionach

Gdansk
gdansk@stumpfranki.pl

Warszawa
warszawa@stumpfranki.pl

Krakow
krakow@stumpfranki.pl

Stump Franki sp. z o.0.

T+48 22 2669 100

F +48 22 2669 025
info@stumpfranki.pl
www.stumpfranki.pl

Linked @3 YouTube



